PCSI, Bases du calcul Intégral

Fiche 0

1 Les basiques

1 1 1
Exercice 1 Calculer T :/ xe®dr, / In(1+2x)dz et/ 2z1n (1 + ) dz.
0 0 0
Exercice 2 Soit u,, = / In" zdz établir une relation de récurrence vérifiée par la suite (uy,)
1

™
Exercice 3 Soit u, = / x™ cos xdx établir une relation de récurrence vérifiée par la suite (uy)
0

Exercice 4 On définit

I:/ cos* xdx et J:/ sin® zdz
0 0

i
I= / cosz (cosz — cos z sin® ) dx
0

1. Justifier que I peut s’écrire

2. A laide d’une intégration par parties, montrer la relation

g 1
I:/ sin? zdx — =.J
0

Montrer de méme que

4 1
J = / cos? zdx — =1
0 3

3. Donner les valeurs de I + J et de J — I. En déduire celles de I et de J.

jus .
. 2 sin x cos
Exercice 5 Calculer I = / —_—

dx en posant t = cos x.
o 1+4cos?z b

dx

14+

4
Exercice 6 Peut-on calculer I = /
0

2
¢ dr
Exercice 7 Calculer / ———— en posant t = In(x) ou n € N*.
. xzIn"z

i

T
Exercice 8 Calculer / tan3 zdx en posant u = cos x.
0

1 xd
Exercice 9 Calculer / en posant t = e*.
0o 2+e*
3 sin2t
3
Exercice 10 Calculer / SR gt en posant u = cost.
o 1l+cost

3

en posant t = \/E, en posant x = 2 ?

neN

neN *

1
Exercice 11 Calculer I = / V1 —z2dx en posant x = sint, retrouver ce résultat par une interprétation géométrique en
0

termes d’aires.

. z sinx 3
Exercice 12 Calculer 1 :/ — dx etJ :/
o SInx+cosx 0

1 2
Exercice 13 Calculer / Zx—dx en posant x = tan u.
0 (SU + 1)3

2T C82

dx en posant t = x + sin .

Exercice 14 Calculer / 2
nzr

o]
r TSl

,1/27

CcosS T
sinx + cos

dx (utiliser u =5 —x).
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Exercice 15 / sin?(z) cos®(z)dx en posant t = sinx.
0

sinx

Exercice 16 / ——dx en posant u = cosx.

0o 2+cosz

0

Exercice 17 en posant t = tanx.

(sinz — cosx)

w|=l

Wi

Exercice 18 / en posant t = tan z
1+cosz 2’

sinx

2
Exercice 19
xerel /0 (1+cosx) (1 + cosx +sinx)

T
dx en posant t = tan 3"

b Z b
ea —e
Exercice 20 Soient a > 0 et b > 0, calculer I = / S posant ux = ab.
x
a

™

) ¥ o (MIn(1+41)
Exercice 21 Calculer In(1+tanz)dz en posant u =5 —x. En déduire Wdt
0 0

2 Les Techniques

L¢n? (1 4 ¢2
Exercice 22 Caculer / M

%
5——dt. En déduire In? (cos u) tan udu. Généralisation ?
0 1+1¢ 0

11 4 1+x
8
Exercice 23 Calculer / —V * dzen posant u = 1/%‘?, quel est le signe du résultat obtenu ?
1 x
3

5 d
Exercice 24 C’alculer/ L —— posant u = tan .

cos (z) v2sin 2z

dx
z+ Va2 — 22’

a
Exercice 25 Soit a > 0, on pose I (a) = / en posant x = acost, et en posant x = asint calculer I (a).
0

Inx

mdw a laide d’un changement de variable qui laisse globalement les bornes
x

Exercice 26 Soit a > 0, calculer /a

a
inchangées (globalement !).

2x
et F définie par F(zx) = f@®)dt, a Uaide du changement de variable u = %, établir,

1
T .

1
pour x # 0, une relation entre F(x) et F (236)

Exercice 27 Soit f(t)
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